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Estadistica Aplicada a la Educacion

N\
e La Estadistica en el proceso de investigacion pedagdgica empirica. ]

e Problema, hipo6tesis 7/ objetivos, variables y datos. Niveles de medida

e Organizacion de los datos. andlisis exploratorio de datos.

* Reduccidén de datos. Medidas descriptivas basicas y representaciones graficas. ]

e Medidas individuales. ]

e Relacion entre variables. Las correlaciones. La regresion.

» Modelos estadisticos y probabilidad. La curva normal de probabilidades.

e Los baremos o normas. Muestreo. Aplicaciones.

e Estimacidn de parametros. Errores de estimacion.

e Introduccion al contraste de hipotesis: la prueba t para el contraste de medias en
los disefios de dos grupos.
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8.3.4 La validez de constructo.
8.3.5 La validez aparente.
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8. APLICACIONES DE LA CORRELACION:
FIABILIDAD Y VALIDEZ DE LAS MEDIDA.

Estadistica aplicada
a la educacion
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8.1 Introduccion.

En este capitulo veremos las caracteristicas técnicas de los instrumentos de
medida

Es fundamental que Ilos Instrumentos sean precisos en sus

apreciaciones (fiabilidad) y sirvan para lo que realmente se
disefiaron (validez)

En el tema se tratan 3 cuestiones:
*FIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTQOS

*VALIDEZ DE LOS INSTRUMENTOS (especialmente la validez predictiva)

*ANALISIS DE ELEMENTOS (ITEMS) DE UNA PRUEBA:

Indice de Dificultad
Indice de Homogeneidad

Indice de Validez -
20Ysy,.—— i 4
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8.2 Estudio de la fiabilidad.

La fiabilidad de las medidas se identifica con la precision. Un instrumento es
fiable cuando mide algo con precision, independientemente de lo que se esté
midiendo.

A

Puntuacion observada = Puntuacion verdadera = error de medida
Los errores pueden ser sistematicos o aleatorios

Cuanto menor sea el error, mas fiable es el instrumento.

Tambien podemos expresar la fiabilidad como:
« la constancia en las puntuaciones de los sujetos

0 bien la concordancia entre varias mediciones sucesivas de una misma
realidad.

Para el calculo de la fiabilidad se procede siempre desde 2 conjuntos de
datos a partir de los cuales se puede determinar el coeficiente de

correlacion que estime la fiabilidad del instrumentos |
2014/15 5
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> 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

= clolllelzle elelnplel e O procedimiento de la repeticion o
ESTABILIDAD del “test-retest”

Fiabilidad como
EQUIVALENCIA

e O de “formas paralelas”

Fiabilidad como
C oS S nE @ A e Por ejemplo, con las “dos mitades”
INTERNA

6
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> 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Fiabilidad como ESTABILIDAD

También conocida como procedimiento de la repeticion o del test-

retest .

Se calcula la correlacion que existe entre las puntuaciones obtenidas
por un mismo grupo de sujetos (debidamente identificados) en 2
aplicaciones sucesivas de una misma prueba, en 2 momentos
diferentes.

Entre ambas aplicaciones debe transcurrir un tiempo:

ni muy corto (por el entrenamiento)

ni muy largo (por la maduracion).

' Algunos autores lo fijan en 20 0 25 dias. /i
201 7
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l 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad. |
Ejemplo 8.1

“Un investigador esta interesado en construir una buena

prueba objetiva para evaluar a los estudiantes de Estadistica
en la Facultad de Educacion, para ello construye una prueba
gue consta de 20 items. Realiza una primera aplicacion a
una muestra de 40 sujetos, transcurridos 22 dias, vuelve a
aplicar la misma prueba a los mismos 40 sujetos,

obteniendo los resultados en la siguiente tabla”.

2014/ xs 8
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Ejemplo 8.1

> 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Fiabilidad como ESTABILIDAD

ﬁetos 12 Aplicacion|22 Aplicacion|Sujetos |12 Aplicacion|22 Aplicacion

1 12 13 21 7 8
2 18 17 22 17 15
3 15 15 23 12 12
4 11 10 24 12 13
5 9 10 25 18 19
6 17 16 26 15 16
7 13 15 27 13 13
8 8 9 28 8 7
9 18 17 29 11 13
10 12 12 30 18 17
11 I 6 31 10 10
12 11 10 32 17 16
13 15 16 s 8 9
14 20 14 34 12 13
14 14 35 14 15

8 8 36 16 17

10 11 37 8 9

17 16 38 11 10

14 13 39 18 19

11 12 40 12 12

GRADO EN EDUCACION SOCIAL -
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Sujeto X Y X2 y2 XY
S
1 12 13 144 169 156 X - - -
2| 18 17 324 289 306 12 Aplicacién |22 Aplicacién
3 15 15 225 225 225 . > >
4 11 10 121 100 110 SUJetOS X Y X | Y | XY |
5 9 10 81 100) 90|
o 17 16 289 254 ) 517 517 7201 7117 7121
7| 13 15 169 225 195]
8| 8 9 64 81 72
9 18 17 324 289 306
10| 12 12 144 144 144 n x Y X Y
11 7 6 49 36 42 E * - E * E 3
12| 11 10 121 100] 110 r _ PuntuaCIOneS
13| 15 16 225 256) 240 — 1
14 20 14 400 196 280 Xy 2 2 D I reCta‘S
15| 14 14 196 196 196] X 2 X Y 2 Y
16| 8 8 64 64 64 n - * n -
17 10 11 100| 12 110)
18| 17 16 289 256 272
19 14 13 196| 169 182
20| 11 12 121 144 132
21 7 8 49 64 56
22| 17 15 289 225 255
23| 12 12 144 144 144
24 12 13 144 169 156 40 7121 _ 517 517
25| 18 19 324 361 342
26 15 16 225 256 249 r = — 0 924
27 13 13 169) 169) 169) Xy ]
28 8 7 64] 49 56 2 2
s O ™ ™ ™ 40(7201) —(517) |- (40(7117) —(517
30 18 17 324 289 306
31 10 10 100| 100) 100
32 17 16 289 256 272
33| 8 9 64| 81 72|
34 12 13 144 169 156)
35| 14 15 196, 225 210
36 16 17 256 289 272
S 8 9 64| 81 72|
38 11 10 121 100] 110
39 18 19 324 361 342
20 14/ 4 40| 12 12 144 144 144)
517 517 7201 7117 7121
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> 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Fiabilidad como EQUIVALENCIA

También conocida como de formas paralelas.

Consiste en aplicar 2 pruebas diferentes pero que miden el mismo rasgo o
caracteristica, de tal forma que los resultados de la aplicacion de la primera
prueba se correlacionan con los de la segunda.

Es un procedimiento dificil y complicado: es muy dificil encontrar pruebas
equivalentes (mismos objetivos, mismos contenidos, longitud y condiciones de
aplicacion) También se utiliza el coeficiente de correlacion de Pearson.

Si transcurren mas de 20 dias entre la aplicacion de la prueba y la forma

paralela, el coeficiente encontrado puede ser considerado como de equivalencia

y de estabilidad. /
201 11 i
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Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Ejemplo 8.2

“Quere

mos determinar la fiabilidad de una prueba de Fisica,

para ello recurrimos a una muestra de 30 sujetos de

Bachillerato a los que se aplica una primera prueba que

cuenta

con 25 items, transcurridos 3 dias se aplica una

prueba equivalente que también consta de 25 items cuya

dificultad es similar. Los resultados globales son:™.

| Jzo14/l,

12
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» 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.
Ejemplo 8.2

n
30 X | Y X2 Y? XY
Sumas 550 570 10270 11070 10645

- Ny X-Y=)X->Y
" bzt -E]

S — = 0,921
Raiz(5600*7200) 6349,80

20147 xe SR 13
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8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Los instrumentos de medida estan representados por una serie de elementos o
items...

...cabe esperar que cada uno de ellos medira una parte del rasgo o
caracteristica que mide la prueba en su conjunto...

...por tanto, debe existir una coherencia o consistencia en las respuestas
gue ofrecen un conjunto de sujetos a los diferentes elementos que componen el
instrumento.

La fiabilidad como consistencia interna, también conocida como de las 2
mitades consiste en dividir la puntuaciéon total del sujeto en una prueba en 2
partes (lo mejor, “items-pares” / “items-impares”)... ...asi obtenemos 2
puntuaciones por cada sujeto, cuya correlacion sera el coeficiente de fiabilidad

como consistencia interna
2014y
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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[ 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

| Ejemplo 8.3
“Se ha aplicado una prueba de 30 items a una muestra de 12

sujetos de Ensenanza Secundaria. Sobre esos datos gueremos
determinar el valor de la fiabilidad mediante la consistencia
Interna de esa misma prueba; para ello, la puntuacion de cada
sujeto se ha dividido en dos puntuaciones, una se corresponde
con los resultados de los items impares (primera mitad: variable
X) y la otra con los items pares (segunda mitad: variable Y). Con

| esos valores se calcula el coeficiente de consistencia interna”.

2014/ xs

15
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8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Fiabilidad como CONSITENCIA INTERNA

Ejemplo 8.3

nZX-Y—ZX-ZY\

Sujetos X Y X2 Y2 XY
1 12 13 144 169 156
2 8 7 64 49 5 Xy = > 2!
3 11 10 121 100 110 2 9
4 14 15 196 225 210 ][nz X* - (Z X ) r[nZY - (ZY)
5 7 6 49 36 42) '
6 9 11 81 121 99
7 13 11 169 121 143
8 9 9 81 81 81
9 5 6 25 36 30
10 13 12 169 144 156 954
11 6 8 36 64 L Lt E et = 0,875
12 11 9 121 81 99 Raiz(1148*1035) 1090,04
sumas 118 117 1256 1227 1230
2*0,875 1,75
R= - = o = 0,933
1+0,875 1,875 !
16
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Sujetos X Y X2 Y? XY
1 12 13 144 169 156 nz XY _Z X .ZY
2 8 7 64 49 56 er — - -
3 11 10 121 100 110
4 14 15 196 225 219 J[nzxz —(ZX) ]_:[nzYz —(ZY) ]
5 7 6 49 36 42
6 9 11 81 121 99
7] 13 11 169 121 143
8 9 9 81 81 81
9 5 6 25 36 30
10, 13 12 169 144 156 954 954
11 6 8 36 64 48 = =mmmemmmmmmemem oo D oo = 0,875
12 11 9 121 81 99 Raiz(1148*1035) 1090,04
sumas 118 117 1256 1227 1230
2*0,875 1,75
R= - = e = 0,933
1+0,875 1,875
17
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~ 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

|

Ejemplo 8.3 B) Procedimiento de Rulon

Sujetos X \'% X2 | Y2 | XY |d=X-Y|d?|T=X+Y| T? )
1 12 13 144, 169 156 -1 1 25 625 (Z d ) 12
2 8 7 64 4d 56 | 1 15 225 Zd 2 _ 23_—_
3 11 10 121 100 110 1 1 21 441 5 N 12
4 14 15 196 225 210 A1 1 29 841 Sd = = = 2,08
5 7 6 49 36 42 1 1 13 169 n-1 12-1
6 9 11 81 121 99 2| 4 20 400
7 13 11 169 121 143 2l 4 24 576
8 9 9 81 81 81 0 0 18 324 (ZT)Z 235 )
9 5 6 250 36 30 A 1 11 121
10 13 12 169 144 159 1 1 29 625 ZT 2= T 4943- (235)
11 6 8 36 64 48 2 4 14 19632 _ n _ 12 —30.99
]
12| 11 9 121 81 99 2 4 20 400°d n—1 12 -1
sumas 118 117 125% 12271230 1 23 235 4943

S
ro=1-% 212208 4 6067093

2
2014/xe 18
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D/ 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

|

J

Ejemplo 8.3 C) Procedimiento de Guttman

Sujetos X \'% X2 | Y2 | XY |d=X-Y|d?|T=X+Y| T?
1 12 13 144 169 156 -1 1 25 625
2 8 7 64 49 56 1 1 15 225
3 11 10 121 100 110 1 1 21 441
4 14 15 196 225 210 -1 1 29 841
5 7 6 49 36 42 1 1 13 169
6 9 11 81 121 99 -2 4 200 400
7 13 11 169 121 143 2 4 24 576
8 9 9 81 81 81 0 O 18 324
9 5 6 250 36 30 -1 1 11 121
100 13 12 169 144 156 1 1 25 625
11 6 8 360 64 48 -2 4 14 196
12| 11 9 121 81 99 2 4 200 400
sumas 118 117 125612271230 1 23 235 4943

2 2
. S1a + SZa

&

r,. =21

GRADO EN EDUCACION SOCIAL -

Sy

a

Z X 2 (Z X )2 1256— (118)2
n

8,70+ 7,84

30,99

A. U. PARLA.

= = = 8,70
n-1 12-1
: 2
sye YTy 1)
.= - =784
n-1 12-1
Tf :
DI 2T7) 4943~ (43
= - =30,99
n-1 12-1

=
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i/ 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

J

Ejemplo 8.4

“Tomando como referencia los datos anteriores, es decir, una
prueba de 30 items, pero suponiendo que son dicotomicos, Yy

despues de calcular los valores de p y g de cada item, hemos

obtenido el valor de Zpg=3,70 ZTZ_(ZT) 1043 (235

2 _ 12 _
. n, St_zp'q k n—1n TR
XX 2
n, -1 S;
:( 30 j 3099-3,701 _ 1 034.0881=0091
30-1 30,99

‘ r-xx
]2014/15
: GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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L 8.2.1 Procedimientos para determinar la fiabilidad.

Ejemplo 8.1 | E) Procedimiento alfa (a) de Crombach

Este procedimiento se emplea con frecuencia cuando recurrimos

como instrumento de recogida de datos al CUESTIONARIO. Dada

su dificultad de calculo se suele utilizar algin paquete estadistico

' 2
(SPSS, ...) para su calculo. . /1 Z 5 \
Y

a=—-

n = numero de elementos o items de la prueba

s = Varianza de cada uno de los items

| ] sf = Varianza de las puntuaciones totales de la prueba
2014/15 21
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Escala: TODAS LAS VARIABLES

Resumen del procesamiento de los casos

M o

Casos  Walidos 40 100,0 / 2 \
Excluidos?® 0 0 n SI
Total 40 100,0 1

a. Eliminacion por lista basada en

todas las variables del n _ 1 S 2
procedimiento. \ t /

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

‘ 958 2
2014/15 S
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8.2.2 Algunas cuestiones relacionadas con la
fi ab i I i d a d c) Algunas cuestiones relacionadas con la fiabilidad

c.1. Fiabilidad y longitud

Hr,

Ra= 1+(n —nl}rn]

R sera la fiabilidad alcanzada v n es el numero de veces que la prueba se alarga o se
es, el cociente entre el numero de elementos de va a tener la prueba y los que tenia la ba
original:

Nimero de elementos finales

Nimero de elemenio miciales

N=

De 1a fornmla anterior despejamos 1 v nos queda:

H= Rn(l_rn]
r.(l1-R_)

c.2. Intervalo para la puntuacion verdadera

Flmtervalo seexpresa: X, =X, +7_ .0,
Donde el error tipico de medida es: o, =5,7/1-7,

c.3. Limites para la pumtuacion verdadera de un sujeio
El intervalo se expresa: X =X *z_.-0

c.4. Comparacion de las puntuaciones de dos sujetos en la misma prueba

RC_=M
Ot med
2014/15 Donde el error tipico de la diferencia de medida se calcula de la siguiente forma:

Oty med. = S 1~ T2
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8.3 Estudio de la Validez.

Aungue la fiabilidad es un requisito imprescindible-necesario de toda
medicion, no es una condicion suficiente para defender la idoneidad de los
datos recogidos

Podemos afirmar que:

un instrumento es valido cuando
mide lo que dice medir

Y No otra cosa distinta.

Ningun instrumento es absolutamente valido, sino que
tendremos gue matizar el grado y la naturaleza de la

2014/15

validez =
24
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> 8.3 Estudio de la Validez.

e Los items o elementos de una prueba deben ser una muestra
VALIDEZ DE suficiente y representativa del universo de los items relacionados

CONTENIDO con el objeto de estudio. Validacion a través de “tablas de
especificaciones” y “juicios de expertos-

e Capacidad de la prueba para predecir futuros hechos o fenGmenos
VALIDEZ relacionados. Se calcula haciendo la correlacién entre las

PREDICTIVA puntuaciones en la prueba a validar y las puntuaciones en otra
prueba posterior denominada criterio.

VALIDEZ » Es igual que la validez predictiva sélo que tanto la prueba a validar

CONCURRENTE Bt el criterio se aplican al mismo tiempo

VALIDEZ DE e Trata de analizar la conexion que se manifiesta entre la teoria en
CONSTRUCTO la que se basa la prueba y los items que la componen

VALIDEZ » Validez didactica o validez superficial. Aspectos externos cuya
influencia puede ser relevante para alcanzar participacion y
APARENTE respuestas validas

2014/15 25
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8.3.1 La validez de contenido.

Una muestra ha de ser SUFICIENTE y REPRESENTATIVA en
funcion del universo de los items relacionados con el objeto del
estudio.

La SUFICIENCIA se relaciona con el numero minimo de
elementos que debe incluir el elemento.

La REPRESENTATIVIDAD exige un conocimiento profundo sobre
el tema. Seleccionar convenientemente los items.

Elaborar una tabla de especificaciones realizada por varios

expertos, que serad sometida a estudio y critica, a este proceso se

2014/15

_le denomina VALIDACION.
: GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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» 8.3.2 La validez predictiva.

Ejemplo 8.7

“Se ha elaborado una prueba de compresion lectora compuesta

por 30 items y se ha aplicado a 20 sujetos de Primaria. Para
determinar su validez se han recogido las calificaciones de ese
mISmo grupo en Lengua el pasado curso gue nos van a servir
como criterio de comparacion, los resultados de ambas pruebas
asi como las operaciones previas de calculo que se recogen en la

tabla siguiente:”.

20147+ 27
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» 8.3.2 La validez predictiva.

Ejemplo 8.7

Ny X-Y=) XYY

"Xy 2]

20(2244) — (355)(110)

\/[20(7057) 355 | [20(738) - (110 |

UZom/b

=0,919

Sujetos X Y X2 Y2 XY
1 20 8 400 64 160
2 12 3 144 9 36
3 17 5 289 25 85
4 25 10 625 100 250
5 8 2 64 4 16
6 15 5 225 25 75
7 21 4 441 49 147
8 13 4 169 16 52
9 16 6 256 36 96
10 30 9 900 81 270
11 9 2 81 4 18
12, 18 5 324 25 90
13 14 3 196 9 42
14 28 10 784 100 280
15 22 6 484 36 132
16/ 11 2 121 4 22
17, 15 6 225 36 90
18 22 5 484 25 110
19 26 9 676 81 234

20 13 3 169 9 39

sumas 355 110 7057 738 2244

28 u
A. U. PARLA.
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8.3.3 La validez concurrente.

Este tipo de validez es una modalidad de la validez predictiva,
pues se calcula mediante una correlacion entre las puntuaciones
de los sujetos en la prueba de validez y el criterio externo.

La diferencia estriba en que ambas mediciones se llevan a cabo
en el mismo tiempo, ademas los resultados permiten realizar
pronosticos a corto plazo, es decir, de utilizacion inmediata.
Mientras que en la validez predictiva no coinciden la aplicacion de

la prueba y la recogida de datos del criterio.

2014/15
' GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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8.3.4 La validez de constructo.

En esencia trata de analizar la conexion que se manifiesta entre
la teoria en la que se basa la prueba y los items que la
componen.

Fox (1987) nos dice que la validez de constructo es la capacidad
gue tiene el instrumento para distinguir entre aquellos grupos
cuyo comportamiento difiere en relacion a la variable estudiada.
Esta forma de comprobacion del ajuste entre el instrumento de
medida y la realidad es posible cuando se recoja informacion de

la conducta, habra que encontrar aquellos indicadores de la

variable que es objeto de estudio.
2014/15
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ﬂ 8.3.5 La validez aparente.

Tambien recibe la denominacion de validez didactica y se refiere

a la serie de aspectos externos de la prueba.

Quiza no ofrezca informacion relevante sobre el ajuste del
Instrumento al objeto de medida, pero contribuye a mejorar
aguellos aspectos externos, cuya influencia puede ser relevante
para alcanzar una mayor participacion y gue las respuestas sean

validas.

2014/1>
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i/ 8.3.6 Algunos coeficientes relacionados con la validez.

O

Coeficiente de determinacion
2
d=r,

f"

{

Coeficiente de alienacion

2
k=41-1,

Coeficiente de valor predictivo

L \E:l-k:l-,/l-rfy / _ﬂ
2014/15 32
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> 8.3.7 Validez y longitud de una prueba.

H2014/15

Validez

R, =——

Xy
\/1— o
n XX

R,, = nueva Validez

r, = validez original
r,, = valorinicial del coef. de fiabilidad

n = cociente entre num elem.finales e iniciales

Longitud de una prueba
1-r,

n= —
. rxy
| Rz - r-xx
Xy _

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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8.3.8 Prediccion de puntuaciones.

Se trata de predecir las puntuaciones en el criterio, conociendo
las puntuaciones alcanzadas en la prueba, una vez determinado
el coeficiente de validez.

Esta prediccion es mas segura y precisa a medida que aumenta el
coeficiente de correlacion (validez predictiva) entre las
variables

Cuando estimamos las puntuaciones en el criterio (Y) a partir de las
puntuaciones en la prueba (X), no tenemos la seguridad total de que la
puntuacion predicha sea Unica y siempre la misma. Es decir estamos
haciendo una estimacion (Y’) que conlleva un error:

Error de estimacion =Y’ - Y
Asi, cada prediccion lleva asociado un error de estimacion.
La desviacion tipica de los errores de estimacion es lo que recibe el

nombre de
} 20 error tipico de estimacion (o,,) ’/j
GRADU EN EDUUCAUIUN SUUIAL - A. U. PARLA. '
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8.3.8 Prediccion de puntuaciones.  § N\

2014/15
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I 8.4 Estudio de los elementos o items de una prueba.

"/ 'Para tener las suficientes garantias cientificas de que la prueba que
vamos a aplicar a un grupo de sujetos es la mas adecuada, es preciso
conocer el comportamiento de cada uno de los items que la

componen.
Asi se podran:

eliminar los items que no pasen el control

0 anadir otros que si cumplan esos requisitos.

En el campo socioeducativo se recurre a 3 indices:

 [NDICE DE DIFICULTAD (I1D)
« INDICE DE HOMOGENEIDAD (1H)
 [NDICE DE VALIDEZ (1V)

| (Estos indices no son aplicables a las pruebas de medida de actitudes

36
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|_ 8.4.1 El indice de dificultad (ID).

El indice de dificultad de un elemento depende del grupo de sujetos que lo
conteste. Se expresa numéricamente por el niamero de ellos que lo resuelve
satisfactoriamente, de tal forma que cuando es contestado correctamente por un
namero pequeno de sujetos el item es muy dificil; y a la inversa, si casi todos los
sujetos responden bien al item, éste sera muy facil.

“El indice de dificultad (ID) de un elemento o item nos indica /a
proporcion de los sujetos que /o resuelven de forma correcta en relacion
con el total de los que lo contestan”

Una buena prueba debe presentar aproximadamente la siguiente
distribucion de items:
e Muy féaciles (ID > 0,75): 10 %
» Faciles (0,55 < ID <0,75): 20%
e Normales (0,45 < ID < 0,55): 40%
» Dificiles (0,25 < ID < 0,45): 20%
e Muy Dificiles (ID < 0,25): 10% B
i Lo mas pedagogico es que los items faciles se situen al principio de
37
|

20. la prueba, y los dificiles al final.
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8.4.1 El indice de dificultad (1D).

El indice de dificultad de un elemento depende del grupo de sujetos que lo
conteste. Se expresa numéricamente por el niamero de ellos que lo resuelve
satisfactoriamente, de tal forma que cuando es contestado correctamente por un
namero pequeno de sujetos el item es muy dificil; y a la inversa, si casi todos los
sujetos responden bien al item, éste sera muy facil.
“El indice de dificultad (ID) de un elemento o item nos indica /a
proporcion de los sujetos que /o resuelven de forma correcta en relacion
con el total de los que lo contestan”

‘ 2014/15

v

D=2 h

n
Puntuacion de un sujeto= A— ]
n, —
A E
n -1

a

ID = » /
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8.4.1 El indice de dificultad (ID). BRIy e SRR EE

Calcule e interprete el indice de dificultad de los siguientes items:
Elemento de evocacion dicotomico contestado de forma acertada por
27 sujetos y de forma errdénea por 15 y otro contestado por 43 sujetos
con 16 que han acertado.

Este valor nos indica un item facil por
A 27
ID = = = 0,64 estar entre 0,55y 0,74
D=A_16_437 En este caso el item se considera dificil
n 43 por estar entre 0,25y 0,44

En los casos de varias alternativas de respuesta, calcular el indice de
dificultad de un item con tres alternativas de respuesta al que han
contestado 75Esu1etos y 261 el que el numero de aciertos es de 35.
A— 35_ "2
-1 _ . e .
ID = L 7;’ 1 _0,20 Dificultad muy dificil 2 0,20 < 0,25

n

Calcular el indice de dificultad de un elemento con cuatro alternativas
de respuesta, que ha sido contestado de forma acertada por 51

sujetos y de forma erronea por 29 A__E 51_
20_Dificultad media - 0,517 ID — n,—1_ 4 1 — 0,517 /_r ]
' 80




m MADRID-SURY

(.

8.4.2 El indice de homogeneidad (IH).

La homogeneidad de los elementos pone de manifiesto la coherencia de
cada uno de ellos con el total de la prueba: si ésta mide un rasgo o
caracteristicas es logico que cada uno de los items mida hasta cierto punto
lo mismo.

Se calcula a partir del valor de la correlacion entre cada elemento y

el conjunto de los demas, asi pues, cuanto mayor es el coeficiente
entre ambas puntuaciones, mayor sera la homogeneidad.

4 rABSA - SB R

IH = 2 2
\/xA+xB—2rAB-sA-sB

40

J.... < S =\ P-0 Y
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8.4.2 El indice de homogeneidad (1H). R=[Elgn]elleRHE~

En el caso de puntuaciones continuas en la prueba y respuestas
dicotdmicas en el item, se han obtenido los siguientes valores:

rh,=052=ry S,=325 s,=0,495

IH = FasSa — Sg
X2+ X2 =20, -5, -5,
0,52-3,25-0,495

IH = - 0,395
J/(3.25)? +(0,495)* ~2-0,52-3,25-0,495

Se puede concluir que este elemento es homogéneo con el resto de la
prueba y puede ser seleccionado dado que el valor es superior a 0,20

2014/15 41
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I 8.4.3 El indice de validez (1V).

Los elementos de una prueba se consideran validos cuando realmente
miden lo que dicen medir y no otra cosa distinta. Ello exige la existencia
de una clara relacion entre las puntuaciones obtenidas por los
sujetos de la muestra en cada uno de los items y las alcanzadas
en el criterio de validez: cuanto mayor sea esa relacion mayor
sera el indice de validez (1V).

/ Pueden usarse los coeficientes: \

Biserial-puntual
Biserial
Tetracorico
Phi

Se consideran satisfactorios aguellos items cuyos

zﬁ\ valores 1V sean iguales o superiores a 0,20 %z
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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8.4.3 El indice de validez (1V). Ejemplo 8.13

Queremos calcular el indice de validez de un item dicotdmico cuyos
datos globales del criterio referidos al item que se analiza son los
siguientes: la media de los aciertos es 6,32; la media del total es 3,79;
la desviacion tipica es 1,86; p=0,61 y g=0,39. Por lo tanto

5 )Tp—ft‘ D
My = | =
St o

__[632-579 [061 ..
op 1.86 0,39 !

Este elemnto es valido, dado que el valor 0,36 es mayor que 0,20 por
lo tanto puede ser seleccionado para configurar la prueba.

2014/15 a3
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(Los elementos sombreados corresponden a contenidos no obligatorios)

/F IABILIDAD Y VALIDEZ

a) Fiabilidad como estabilidad y equivalencia

n'ZX'Y —ZX'ZY

—— Puntuaciones directas

Ve - by r -y

Correlacion de Pearson entre las dos aplicaciones sucesivas (estabilidad) o bien entre la aplica
de la prueba v su equivalente.

~

c10n

/ b) Fiabilidad como consistencia interna \

b.1.Procedimiento de Spearman-Brown

R - 2
I+r,

1 se calcula mediante el coeficiente de correlacion de Pearson entre las mitades, asi llamamos X;a
las puntuaciones de los items impares (1* mitad) v X, a la suma de los items pares (2% mitad).

Siendo: r_ = ) XX,-D XD X,

02/t N OGN A DI NN

2 A W EmIY B W Wl LWl W IV W W W s




Para llegar a determinar el valor del coeficiente de fiabilidad debemos calcular previamente tanto la
\_  varianza de las diferencias como la total.

J
/ b.3.Procedimiento de Guttman \
2 2
r, = 2{1 _ 5la Zsia]
S!‘

Debemos caleular la varianza total y los valores de las varianzas de las mitades (1impares/pares).

xJ

o =

\ n-—1 /
/ b.4. Procedimiento de Kuder-Richardson \

- [:i 1]_[33 —gp-q]

Para items dicotémicos, donde n, se refiere al nimero de elementos de que consta la prueba.
Ademas p es la proporcidn de sujetos que aciertan v q = 1 - p: esta operacion se debe realizar con
cada uno de los 1te:m5 pues el valor que necesitamos es la suma de Pqc d& tc-dus los elementos.

7 AuEr W EmI Y EEES W WS LW I W I Y W W W 55 uEm 2 um wmms um

4/15
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4 N

b.5_Procedimiento alfa de Cronbach

Donde: n: nimero de elementos o items de la prueba; 57 : varianza de cada uno de los items y 5:
vananza de las puntnaciones totales de la prueba

- . /

2014/15 . 46
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c) Algunas cuestiones relacionadas con la fiabilidad

c.l. Fiabilidad y longifud

o Hrn
Cl+(n-Dr)

Rz serd 1a flabilidad alcanzada v n es el mimero de veces que la prueba se alarga o se acorta, esto
es, el cociente entre el nimero de elementos de va a tener la prueba v los que tenda la prueba
original:

MNimero de elementos finales

Nimero de elemento imiciales

R.

N=

De 1a fornmla anterior despejamos n v nos queda:

Rn[l_?n]

"—

" 7.0-R.)
c.2. Infervalo para la puntuacion verdadera

El intervalo se expresa: X, =X, £z .04
Donde el error tipico de medida es: o, =5,/1-7,

c.3. Limites para la pumtuacion verdadera de un sujeto
El intervalose expresa: X =X +z_.0_,
c.4. Comparacion de las puntuaciones de dos sujefos en la misma prueba
re-Fa=Xd
T s med

g
Donde el error tipico de la diferencia de medida se calcula de la siguiente forma:

—

a-#.-nd'. =35 Ill — T -\'IE
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d) Validez predictiva de las pruehas:

"y XF-F XY

" - brr -]

Cormrelacion de Pearson entre las puntuaciones en la prueba (X) v en el cntenio (1),
d 1. Alsunos coeficientes relacionados con la validez
d. 1 1. Cogficiente de determinacion

Se representa por “d” y su wvalor comsiste en elevar al cuadrado el coeficiente de wvalidez:
d=r, =038
o= U

d 1.2 Cogficiente de alienacion

Se representa por “k” y se obtiene mediante: k= \,'l—r;

Error tipico de estimacion:
d 1.3, Cogficiente de valor predictive
Se representa mediante “E” y se obtiene: E=1-k=1-,1-r] O = ?-,.|Il—ir*i
d 2. Valides y longitud de una prueba

Intervalos de confianza:

R*=_.'*_

1-r, : . i

Vot a) Puntuaciones directas: 'tz .o,
Donde By, se trata de la nueva vahidez, 1, es la validez onginal, 1 es el valor micial del coeficiente
de fiabilidad v n es el coclente entre el namero de elementos finales v los elementos miciales.

1-r,
v ]

De la ecuacion anterior despejamosn: 1=

|

f‘l{s

— rh

d 3. Prediccion de puntuaciones
. . 5 -1 =
a) En puntuaciones directas: F’=r*—7{Xr.—X]+Y
sl

2014/15 ) En puntuaciones diferenciales: y'= rvi_’x
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ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS O ITEMS DE UNAPRUEBA

a. Indice de dificultad (1D} \

I_D_:i

n
Donde A nos mdica el namero de sujetos que aclertan el item v n el numere de sujetos que lo
Intentan.

Para elementos de vanas alternativas de respuesta la formula que debemos aplicar es la signiente:

A- £ 1
ID=—Ta""
n
Donde A es el nimere de aclertos, E el numero de emores y n. el nimero de altemativas de /
respuesta del item.
4 b. Indice de homogeneidad (LH.) )
Fag 34— 3g

I1H =

| o2 2
NETR i e

Donde r4x es la correlacion entre el item y el total, 54 la desviacion tipica de las puntuaciones en la
prueba, 55 la desviacion tipica en el item que se calcula .':B=,.|,'E.

AN

\__
4 c. Indice de validez (L)

Para seleccionar el coeficiente de comelacion mas adecuado habra que temer en cuenta las
condiciones de los datos, tanto las refenidas a los elementos como al cnterio. Pueden usarse los
coeficientes bisenal-puntual (dicotomicos), el bisenal, el tetraconco o el Phu.

~ [L —f,| T

2014/15 T g
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> Resumen

Fiabilidad

Fiabilidad como estabilidad
Fiabilidad como equivalencia
Fiabilidad como consistencia interna
Fiabilidad y longitud de las pruebas
Validez

Validez de contenido

Validez predictiva

Validez de constructo

Validez aparente

Coeficiente de determinacion
Coeficiente de alienacion
Coeficiente de valor predictivo
Validez y longitud de una prueba
Prediccion de puntuaciones
Indice de Dificultad (ID)

Indice de Homogeneidad (1H)

Indice de Validez (1V)

—— Validez concurrente
2014/45 )
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F d TEMA 8:
€ eer I"ataS En el ejemplo 8.7 de la pagina 164 hay varios errores en la Tabla 6.3., que se arrastran al
calcular el coeficiente de correlacion r, de validez predictiva.
La tabla v el coeficiente correctos son:
[ 4l A B c D E F
1 X v ¥ ¥ XY
2 20 B 400 64 160
3 12 3 144 9 35
4 17 5 289 25 85
5 25 14 Bd5 100 250
& 8 2 B 4 16
7 15 5 225 25 75
2 21 7 411 19 17
9 13 1 169 16 52
10 16 6 256 36 96
11 3 9 300 81 270
12 9 2 81 4 18
13 18 5 324 25 20
14 14 3 196 9 12
15 28 10 734 100 230
16 22 5 434 36 132
17 11 2 121 4 22
18 15 § 225 36 90
19 22 5 434 25 110
20 26 3 676 g1 234
il 13 2 169 9 29
22 Suma 55 110 7057 738 2244
23
2014/15 24 Correlacidn r,, 0,91949057
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Examenes
anteriores
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|
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El procedimiento conocido como de FEFIEtiEiIfIFI, del test-retest, identica la fiahilidad coma. .

Seleccione una:
" a. Equivalencia

" b variahilidad
" ¢, Estahilidad
\F"Déu [IIFIII[IIIEI naturaleza, gl calculo de la validez predictiva implica calcular la Correlacion entre las puntuatiunes de |3
prueba vy

Seleccione Uuna:
™ a. Un Criterio externao

" b. Una segunda aplicacion de la misma

" . Un Criterio medido tiempo después de la aplicacion de la prueba

2014/15
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> El procedimiento conocido caomo de FEFIEtiEinFI, el test-retest, identica |a fiahilidad coma...

g/ Seleccione una:

 a. Equivalencia
. variahilidad
* . Estabilidad

La respuesta correcta es; Estabilidad

o su propia naturaleza, el calculo de |a validez predictiva implica calcular la Correlacidn entre la2s puntuaciones de |3
prueha y:

Seleccione una:
3. Un Criterio externo

© b, Una segunda aplicacion de la misma
& . Un Criterio medido tiempo después de |a aplicacion de la prueba

La respuesta correcta es: Un Criterio medido tiempo IjES[]UéS de |a EI[II”IZEEiIfIFI de la prueba

2014/15
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> A Cual de estos terminos define mejor |3 fiabilidad?
)

Seleccione una:
" a. La variahilidad

" h. La precision

" ¢ La constante

|

El procedimiento de Fulon se hasa en la

©

Seleccione una:
" a. Caorrelacion entre las mitades

" b Intercorrelaciones de los items

" ¢ “arianza de las diferencias

2014/15

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.




Estadistica Aplicada a la Educacion

i Cual de estos terminos define mejor la fiabilidad?

Seleccione una:
© a Lawvariahilidad

& b La precision -

© ¢ Laconstante

La respuesta correcta es: La precision

©

El procedimiento de Fulon se basa en la

Seleccione una:

© a3 Correlacion entre las mitades
© b Intercorrelaciones de los items

& . vwarianza de |as diferencias -\fr

La respuesta correcta es: vWarianza de [as diferencias
2014/1¢
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